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2 Objectifs principaux

Principes généraux de visualisation

Application a 'aide de R et ggplot2
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Organisation des cours

1ere moitié du cours: théorie

2eme moitié du cours: mise en pratique
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—valuation par projet en
binOMe

Mardi apres-midi: description du projet

Soutenance le 2 décembre
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Visualisation

1. Action de rendre visible d'une
facon matérielle I'action et les
effets d'un phénomene.

2. Présentation visuelle sur un
écran, sous forme d'image
alphanumeérique ou graphique,
d'un ensemble d'informations
traitées par des moyens
informatiques.
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Pourguoil visualiser 7
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Pourqguol visualiser
graphiguement 7

. _ . : Total Bandwidth
Plus riches : plus d’information (millions of bits per second)

en moins d’'espace , 1 e w

Rend la structure plus visible

Plus accessible

Plus rapide a appréhender

Plus mémorable
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Pourguol mettre un ordinateur
dans la boucle ?

Passage a I’echelle
Efficience: réutilisation, diffusion

Qualité et précision
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>

Pourguol mettre un humain
dans la boucle ?

Data Storage

Insight is generated by the human
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Performance of a Human
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Suts d'une visualisation

Enregistrer Analyser Communiquer
l'information
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—nregqistrer l'information
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Analyser
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https://higlass.io/
https://frama.link/stratomex

Communiquer

wind map

http://hint.fm/wind/

https://frama.link/dendro
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http://hint.fm/wind/
https://frama.link/dendro

Définition

La visualisation est le processus qui transforme les
données en représentation graphique interactive a
des fins d’ exploration, de confirmation ou de
communication.
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Pourguol ne pas se limiter aux

statistiques 7

IV

III

II
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Anscombe’s guartet

[
4 6 8 10 12 14 16 18 4 6 8 10 12 14 16 18
X1 X2
0
4 6 8 10 12 14 16 18 4 6 8 10 12 14 16 18

X3 X4 16/ 45



.
-
.
oo g UEoR
L] H
!:o', _;_no.‘.
o0 o
sn®e™
& e
. P -
2
L -
.

W A Bl i A 2

Soten v k. -

Datasaurus dozen

;F“"”x X Mean: 54.26

.EE. Y Mean: 47 .83
n;ytgiﬁr 'am X SD : 16.76
=:-..'..‘.--:' ) Y SD : 26.93
[ Corr. : -0.06

?-H . - ~
- - .
X \_ L4 i . ~
~, ¢ - -
. v - ¢ 4 ,. T" .
3
" v fo® ot
~ v 5
L e e *” A
. 2 .
- -

. l.lll!\:‘p'ta. LY S
Lt S ) . et e SeNetas et ae b e
O |

. PR S A

P L
em gm— e mm————
mE N mssma @ W s e

Rl e * . .
- - . o “
. .* . Vi ™. - . i
L : - - .-
L VI .

g, -t

https://www. autodeskrese'arch.ccm/pub’lica'tiori's/séméstatsi .

45



Un peu d'histoire: enregistrer
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Da Vinci (1500) Galilée (1616) 18 /45



Un peu d'histoire: analyser

Exports and Imports to and from DENMARK % NORWAY fiom yoo 101780
e I —————— e —

Playfair(1786) 19/ 45



Un peu d'histoire: trouver des
patterns
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Communiquer
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1 second of internet

iﬂm me m live 1 second watch trends & more
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London Tube 1927
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London Tube 1933
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London Tube today

2- 3 4 5 + 7 8- 9
. -
(Gt sancian v etk Temn ] e TN—
I— i
- )
i PR— (-
-

o tarea s

P B | | gl

B Fup-tree acoun feem stoeat o platfarm 5 | mgeas i
P e [ o

& Mpart L3 e

- . | 00— 00

'

o ikt S e e [F S S S .

& Crvrmoes A Line cabie car  puem
[ ——————— [——

I 2 . ¥ 4 ¥ + ¥ L 4

MAYOR OF LONDON

24 howr traval Information Sigh up Tor email updates
tfl.gov.uk 8

0343 222 1234° tfl.gov.uk/emailupdates a @TfLTravelAlerts

Online maps are strictly for personal use only. To Boense the Tube map for comemercial use please visit tfl gov.ukjmaplicensing

Eheck before you travel

Distrct Sne frm T
il aarly Jamuey 3938

i stap fram access 15 the senboung
15 iy 2009

[P —————
Termbnas 163 for frae ] ans

Key to lines

Bakeris
Canteat

Cicte

Distrer
Hamesarsmith & City
samien
Hatrepelitan
Hartham
Precaty
Victaria
Wistarion & Cry
s
Emirates Al Line
cibia car
et Taras apt)
Landun Qvasgrenind
R

Landon Trass

T ——
v by

TRANSPORT
FOR LONDON

EVERY JOURNEY MATTERS

251/45



Types de datasets



= Tableaux 2 Reéseaux 2 Champs

Variables (colonnes) Grille de positions

»

Observation Lien (edge)

s
{lignes)
r—— Noeud

d
Cellule (valeur) (node)

Cellule #

Variables (colonnes)

.
>

-

Valeur

- Spatial

3

Position

27 1 45



Caractéeristiques des données de tableau

28 /45



Autres caracteristigues des
données

Liens : relation entre 2 entités (observations, noeuds)
Positions (données spatiales)

Grilles (grids) : stratégie d'échantillonage de données
continues
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Types de variables (attributs)

=> Discret = Ordonné

+ . . A 2 Ordinal > Quantitatif

—i

r‘l" —

Egalité O O 0
Comparaison x O 0
Arithmétique x x o
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Variables quantitatives

Intervalles = zéro arbitraire

ex: Dates, positions géographiques
— pas de comparaison directe (cf °C et °F)

— seulement des différences

Ratios = zero absolu

ex: longueur, masse

— ratios et proportions
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Comment peut-on représenter visuellement 2 nombres,
par exemple:

4et8
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Margues et echelles



Margues et echelles

Marqgques = geometry

Représente les observations (items) ou les liens

Echelles = scales

Change 'apparence des marqgues en fonction de
variables (attributs)
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Marques pour observations

Eléments geométrigues de base

® Points 3 Lignes (@ Aires
o '.. ® ® ° / —/_/\/\ @ g-
0D ID 2D

Marques 3D: Volume (rarement utilise)
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Marques pour les liens

® Englobement ®» Connexion
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Echelles (= variables visuelles)

> Position > Couleur

2 Horizontal = Vertical 2 Both

— 1 B /77

@ Forme @Inclinaison
 Taille
»Longueur » Aire »Volume
- -0 [0 ‘v N

Contréle I'apparence proportionnellement ou en fonction de
variables 37/45



Utiliser les margques et les
échelles

Marque: ligne

Echelles: longueur et
position

Variables

1 variable quantitative

1 variable qualitative
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Utiliser les margques et les
échelles

Marque: point

Echelles: position x et
position y

Variables

2 variables quantitatives
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Utiliser les margques et les
échelles

Marque: point

Echelles: position x et
position y

Variables

2 variables quantitatives

1 variable qualitative
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Utiliser les margques et les
échelles

Marque: point

Echelles: position x et
position y

Variables
3 variables quantitatives

1 variable qualitative
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—ncodage redondant

Longueur, position et Luminosité
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Toutes les échelles ne naissent pas
égales

Echelles de magnitudes Echelles d'identité

Combien 7 Quoi? Ou?
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Toutes les échelles ne naissent pas

égales
Echelles de magnitudes Echelles d'identité
Combien ? Quoi? Ou?
Position Forme
Longueur Teinte
Saturation Région spatiale
Données quantitatives Données qualitatives

44 | 45



® Echelles de Magnitude

Position (aligné)
Position (non aligné)
Longueur (1D)
Inclinaison/angle

Aire (2D)

|/
(] ..

Profondeur (3D position) e ——e

Luminance couleur

Saturation couleur

Courbure

Volume (3D)

miy ]
OJnmn
) ) D

. v

[ | Same 1

Same

Plus »

Efficience

4Moins

Echelles - efficience

® Echelles d'identité

Région spatiale

Teinte couleur

Mouvement

Forme
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